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تيترانت از بورت با افزودن    بشرآناليت در داخل  متر، تيتراسيون    pHو باز با استفاده از دستگاه    هاي اسيددر تيتراسيون:  اصول

الكترود   که  شود  می  انجام  شرايطی  در  pHدر  تيتراسيون  مدت  تمام  در  محلولمتر  نوع   عمق  اين  در  دارد.  قرار  بشر  در 

مشاهده شده در صفحه   pHتيتراسيون با افزودن هر حجم (هر قطره) محلول تيترانت از بورت به محلول آناليت در بشر، عدد  

برای تعيين نقطه   pHهاي رنگي  متر يادداشت می شود. بديهی است در اين روش نيازی به استفاده از معرف   pHنمايش دستگاه  

رسم منحني تيتراسيون (منحنی ارتباط حجم تيترانت افزوده شده در محور و نيز    pHباشد؛ بلكه با رصد کردن اعداد  نميپايانی  

ثبت شده برای محلول در محور عمودی در هر نقطه از تيتراسيون) نقطه پايان تيتراسيون برای تعيين مقدار غلظت    pHافقي به  

 pHنقطه ای است که  باز    - اسيدتيتراسيون  ) در  equivalent point(  نقطه اکيوالانت.  مشخص می شود  مطالعهمورد  آناليت  

  در مورد تيتراسيون اسيد قوی با باز قوی يا تيتيراسيون باز قوی با اسيد قوی)  ٧برابر با  pHبرای واکنش کامل بين اسيد و باز (

  به دست آيد. 

. به عبارتی  ديده شود  متر  pHدستگاه  در صفحه نمايش    pHنقطه ای است که تغيير ناگهانی    نقطه پايانتيتراسيون  در اين روش  

ماكزيمم (بيشينه) باشد.  )  pHبه  ت  تيترانحجم  (منحنی رابطه  شيب صعودی يا نزولی منحني  نقطه ای است که    نقطه پايان  ديگر

تغييرات نسبت  محاسبه  و  تيتراسيون  هاي  داده  جدول  تهيه  از  استفاده  با  توان  مي  واحد    pH   )(∆pHهمچنين  تغييرات  به 

حداكثر (ماكزيمم يا بيشينه) است، معرفی   pHنقطه پايان را در نقطه ای كه تغييرات  می توان    pH /∆V∆)  (نسبت )V∆(حجم

  کرد. 

  در استفاده از دستگاهpH :متر دو نکته بايد در نظر گرفته شود 

  کاليبره شود.  قبل از استفاده متر   pHدستگاه  - ١

هاي لازم در کار با الكترود اين دستگاه منظور شود (از وارد آمدن ضربه به آن محافظت شود)؛ الكترود اين دستگاه  احتياط - ٢

) و در بين مصارف  KClمدت در محلول آبی پتاسيم کلرايد (: در طولانینگهداري شود  آبی  محلوليک  هميشه بايد درون  

  .  متوالی در آب مقطر

  

، ) (از قبل کاليبره شدهمتر  pHدستگاه  ،  (تحويل از کارشناس)  استيرر، مگنتبورت،  همزن شيشه ای،  ،  ٥٠  mLبشر    :وسايل  

  در طول تيتراسيون pHبرگ جدول ثبت 

  

اسيد کلريدريک    مواد تقريبا  تهيه شده  :  (با غلظت  از جلسه اول  بالن حجمی  ثانويه ( ، محلول سود  نرمال)  ١/٠در  استاندارد 

  ).تحويل می گرددبا اعلام نرماليته دقيق استاندارد شده 

  

  روش كار: 

  کر داده می شود. تحويلی به عنوان تيترانت از محلول سود استاندارد گروه همراه با کنترل نشتی بورت ابتدا  - ١

  ديواره با سرتاسر ليتر از محلول سود، پس از تماس ميلی ٣تا  ٢با استفاده از  جلسه قبلیمراحل کر دادن مطابق توضيح 

  از مسير شير خروجی بورت تخليه شود.   حتما بورت،

  استيرر بر روی پايه تنظيم شود.  - ٣

 در ارتفاع مناسب نسبت به استيرر به گيره و پايه آزمايشگاهی وصل شود.بورت  - ٤

 شود؛   تنظيمبه صورت اوليه بر روی استيرر نسبت به محل قرارگيری مسير خروجی بورت با قطر و ابعاد مناسب  بشر  - ٥

 آناليت به آن اضافه شود.  سپس
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 شود. تخمينمتر در داخل بشر  pHمتر در زاويه مناسب نسبت به بشر و بورت قرار گرقته، ارتفاع الکترود   pHدستگاه  - ٦

  الکترود دستگاهpH  .متر تا قبل از شروع کار تيتراسيون در داخل بشر حاوی آب مقطر محافظت شود 

 حجم مناسبی از محلول سود تا خط حجم دقيق و مشخص با استنفاده از قيف شيشه ای در بورت گروه ريخته شود.  - ٧

 مسير خروجی ، بشر در زير ريخته در بشر ه عنوان آناليتبرا با پيپت  کلريدريک جلسه اولميلی ليتر از اسيد  ١٠مقدار  - ٨

  بورت تنظيم شود. 

 مگنت تحويلی گروه خود را در داخل بشر وارد کرده، موقعيت هم خوردن محتوای بشر را با استيرر تنظيم نماييد. و سپس   - ٩

 قطع کنيد. متر در داخل بشر  pHاستير را برای قرار دادن الکترود دستگاه 

 از بشر آب مقطر خارج شده، با کاغذ خشک کن يا کاغذ صافی رطوبت گيری شده و  متر   pHبلافصله الکترود دستگاه  - ١٠

 همی شود: فاصله از ته بشر به صورتی باشد کتنظيم  مناسب از سطح پايينی بشر  و در ارتفاع  در داخل بشر    با احتياطبلافاصله  

  مگنت و هم خوردن آن تماس و آسيب به الکترود نداشته باشد. 

 استيرر را روشن کرده، زاويه الکترود و مگنت در حال چرخش در بشر تنظيم شود. موقعيت قرارگيری مسير خروجی   - ١١

 بورت نيز به صورت مناسب بر روی بشر تنظيم شود؛ به صورتی که قطرات تيترانت به محلول بشر وارد شود.

 نوسان و که ثابت شده ، متر pHعدد قابل مشاهده بر روی نمايشگر دستگاه بعد از شروع هم خوردن محتوای داخل بشر،  - ١٢

رديف حجم صفر از تيترانت (نقطه در  (جدول ضميمه)  ثبت اطلاعات تيتراسيون    جدولبرگ  در  ، خوانش کرده و  نداشته باشد

  صفر تيتراسيون) ثبت شود.

 يات داخل بشر در حال استير شدن وافزودن تدريجی تيترانت از بورت بر روی محتو با  اجرای اصلی تيتراسيوندر ادامه   - ١٣

 روع می شود:  برای هر مرحله ش pHثبت عدد 

) ميلی ليتر از تيترانت (محلول سود استاندارد شده)، از بورت به ۵/٠در هر مرحله مقدار نيم (  مراحل اوليهدر  به اين منظور  

متر حجم و عدد مصرفی در   pHبر روی نمايشگر دستگاه    pHداخل بشر افزوده، بعد از استير محتوای بشر و ثابت شدن عدد  

  جدول ثبت شود. 

  با افزايش سرعت تغييراتpH  :حجم افزودن تيترانت کاهش داده شود  

ليتر از تيترانت از بورت به داخل بشر افزوده، بعد از استير محتوای بشر و   ٢/٠در هر مرحله مقدار    مراحل بعدیدر   ميلی 

  در جدول ثبت شود.  حجم و عدد مصرفیمتر   pHبر روی نمايشگر دستگاه  pHثابت شدن عدد 

  

  با افزايش بيشتر در سرعت تغييراتpH  :حجم افزودن تيترانت بسيار بيشتر کاهش داده شود 

از بورت به داخل بشر افزوده، بعد از استير محتوای بشر و ثابت شدن   يک قطره از تيترانتاز اين مرحله به بعد در هر مرحله  

  در جدول ثبت شود. حجم و عدد مصرفی متر  pHبر روی نمايشگر دستگاه  pHعدد 

  

 دستگاه الکترود آسيب به تمام مراحل تيتراسيون احتياط در جهت مراقبت از درpH منظور شود متر. 

 

 شود. ادامه داده ١٢در حدود عدد   pHتيتراسيون تا  - ١٤

 


